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Motor -Getriebe-Einheit 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Motor-Getriebe-Eiriheit mit einem 
von einem Drehantrieb angetriebenen Exzenterzahnradgetriebe 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 


Zur Drehzahlreduzierung von Stellmotoren mit einer Anker- 
drehzahl von etwa 7000 Umdrehungen pro Minute werden hauf ig 
Schneckengetriebe eingesetzt. Diese Schneckengetriebe, die 
von Elektromotoren angetrieben werden, zeichnen sich dadurch 
aus, da£ sie eine Selbsthemmung von der Abtriebsseite her 
aufweisen. Wegen des zur Erzielung ausreichender Drehmomente 
notwendigen groSen Ubersetzungsverhaltnisses, beispielsweise 
zum Antrieb als Fensterheber oder eines Schiebedaches in ei- 
nem Kraf tf ahrzeug, sind die Au&enabmessungen eines aus Motor 
und nebenliegend angeordneten Getriebe bestehenden Vers tell - 
motors betracht lich . 

Andere Getriebearten sind beispielsweise aus der 
DE 196 18 248 bekannt , die in sogenannten Trommelmotoren 
Verwendung finden. Diese Trommelmotoren weisen ein rohrfor- 
miges Motorgehause auf , die einen Trommelanker mit nachfol- 
gend angeordnetem Exzenterzahnradgetriebe umfassen. Die Ver- 
wendung von Exzenterzahnradgetrieben ist vorteilhaft, well 


sie bei sehr kompakten Abmessungen eine Selbsthemmung und 
einen einfachen Aufbau aufweisen. Gegenuber den bekannten 
Schneckengetrieben 1st das Exzenterzahnradgetriebe ver- 
gleichsweise toleranzunempf indlich, da alle rotierenden Tel- 
le auf einer Achse gelagert sind. 

Die Anordnung des Exzenterzahnradgetriebes bei dem in der 
DE 196 18 248 beschriebenen Trommelmotor ist jedoch so ge- 
trof fen, daS auch bei dieser Motor-Getriebe-Einheit ver- 
gleichsweise groSe Abmessungen vorliegen. Sie eignet sich 
nicht fur Anwendungsgebiete mit stark beschranktem Montage- 
rautn, beispielsweise fur Schiebedacher oder fur Fensterhe- 
bersysteme in Kraf tf ahrzeugen . 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Motor-Getriebe-Einheit mit den Merkma- 
len des Hauptanspruchs hat den Vorteil einer auSerst hohen 
Kompaktheit, well das Exzenterzahnradgetriebe in einem frei- 
en Bauraum des Drehantriebs angeordnet ist. Durch die Inte- 
gration des Getriebes in den Antrieb wird die Baulange der 
Einheit erheblich reduziert und kann im Vergleich zu deren 
Durchmesser sehr klein gewahlt werden. 

Bin weiterer Vorteil der erf indungsgemaSen Integration des 
Getriebes liegt darin, daE wahrend des Betriebs auftretende 
Unwuchtkrafte am Exzenterrad sehr einfach und genau durch. 
entsprechende Gegengewichte am Drehantrieb auszugleichen 
sind. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Merkmale sind 
vorteilhafte Weiterbildungen der Motor-Getriebe-Einheit nach 
dem Hauptanspruch moglich. 
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Eine besonders kompakte Bauweise der Motor-Getriebe-Einheit 
wird erreicht, wenn das Exzenterzahnradgetriebe vom Rotor 
des Drehantriebs umgeben ist. Dabei wird der Innendurchmes- 
ser des Rotors so groS gewahlt, da£ das Getriebe innerhalb 
dieses Durchmessers Platz f indet . Das Getriebe l&St sich so- 
mit vollstandig in den Antrieb einsetzen und man erreicht 
eine besonders vorteilhaf te , flache Ausfiihrung. 

Vorteilhaft ist weiterhin, wenn der mindestens eine Fuh- 
rungsbolzen, der die Exzenterbewegung des Exzenterrades ge- 
wahrleistet und eine unerwiinschte Verdrehung des Exzenterra- 
des verhindert, auf einem Gehauseteil angeordnet ist, das 
den freien Bauraum des Drehantriebs von dem Drehantrieb 
trennt. Damit konnen auch die Fuhrungsbolzen, die fur den 
Betrieb des Exzenterzahnradgetriebes notwendig sind und das 
Exzenterrad in vorteilhaf ter Weise fuhren, in die Motor- 
Getriebe-Einheit integriert werden. 

Wenn dieser mindestens eine Fiihrungsbolzen in eine vorzugs- 
weise kreisf ormige Aussparung am Exzenterrad ragt, dann wird 
die Exzenterbewegung des Exzenterrades gewahrleistet , 
gleichzeitig jedoch eine Verdrehung des Exzenterrades ver- 
hindert . 

Entspricht die lichte Weite der vorzugsweise kreisf ormigen 
Aussparung im Exzenterrad der zweifachen Exzentrizitat des 
Exzenters, dann kann sich der mindestens eine Fuhrungsbolzen 
an der Wandung der Aussparung abwalzen und der gewunschte 
Fiihrungseffekt wird in optimaler Weise ermoglicht. 

Vorteilhaft ist weiterhin, wenn auf dem Gehauseteil mehrere 
Fuhrungsbolzen symmetrisch urn das Exzenterrad angeordnet 
sind. Es hat sich in der Praxis herausgestellt , daS eine 
gleichmaSige Abtriebsdrehzahl durch mindestens drei im Win- 
kel von 120° zueinander versetzte Bolzen erreicht wird. Er- 


hoht man die Anzahl der Bolzen weiter, dann verbessert sich 
nicht nur der Gleichlauf der Motor-Getriebe-Einheit sondern 
es werden auch die im Betrieb wirkenden Krafte und somit die 
mechanischen Belastungen gleichmaSig auf die einzelnen Bol- 
5 zen verteilt . 

Das abschnittsweise Ineinandergreif en des Exzenterrades mit 
dem Mitnehmer wird in vorteilhaf ter Weise dadurch erreicht, 
daS das Exzenterrad eine Innenverzahnung und der Mitnehmer 
10 eine AuSenverzahnung aufweist. 

in einer besonders vorteilhaf ten Variante ist der Drehantrieb 
ein elektronisch kommutierter Motor. 
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Ist der Exzenter weiterhin direkt an den Rotor angeformt, dann 
lassen sich beide Bauteile in vorteilhaf ter Weise einstiickig 
herstellen. 

Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaSen Motor-Getriebe-Einheit dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

25 Es zeigen 

Figur 1 eine Motor-Getriebe-Einheit im Langsschnitt , 
Figur 2 den vergroSerten Bereich II aus Figur 1 und 
Figur 3 eine Darstellung verschiedener Betriebszustande . 

3 0 Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Das in Figur 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel einer erf in- 
dungsgemafcen Motor-Getriebe-Einheit zeigt einen Elektromotor 
mit einem Exzenterzahnradgetriebe, das eine Achse 1 auf- 
3 5 weist, welche in einem Gehauseboden 2 drehfest befestigt 
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ist. Auf der Achse 1 ist ein Drehantrieb mit einem Rotor 3 
drehbar angeordnet, der durch Spulen 4 des Elektromotors an- 
getrieben wird. Die Spulen 4 sind in einem zylindrischen Ge- 
hauseabschnitt 5 innenliegend angeordnet, wobei an dem Ge- 
5 hauseabschnitt 5 auch der Gehauseboden 2 befestigt ist. Auf 

der dem Gehauseboden 2 gegeniiberliegenden Seite am Gehause - 
abschnitt 5 ist ein Gehauseteil 6 in Form eines Deckels mit 
einer zentralen Offnung 7 fest angebracht . Durch diese zen- 
trale Offnung 7 ragt das dem Gehauseboden 2 abgewandte Ende 
10 der Achse 1 . 

Der Gehauseabschnitt 5, der Gehauseboden 2 und der Deckel 6 
bilden ein Motorengehause, in dessen Inneren der auf der 
Achse 1 drehbare Rotor 3 angeordnet ist, der mit einem sich 
15 entlang der Mittelachse 9 axial erstreckendem Exzenter 8 mit 

einer Exzenterachse 8a versehen ist. Auf dem Exzenter 8 ist 
ein Exzenterrad 10 drehbar gelagert, welches mit einer In- 
nenverzahnung 11 versehen ist . 

2 0 Die Innenverzahnung 11 des Exzenterrades 10 greift ab- 

schnittsweise in eine Aufienverzahnung 14 eines Mitnehmers 15 
ein, der drehbar auf der Achse 1 gelagert und mit Befesti- 
gungsmitteln 16 axial befestigt ist. Der Mitnehmer 15 ragt 
durch das Gehauseteil 6 hindurch aus dem Motorengehause her- 

25 aus und ist in diesem Bereich fur den Getriebeausgang mit 

einer weiteren Aufcenverzahnung 17 versehen. 

Die Ausfuhrung des in Figur 1 dargestellten Drehantriebs 3 ■ 
bewirkt, dafc innerhalb des Drehantriebs 3 ein freier Bauraum 
3 0 entsteht, in den das Exzenterzahnradgetriebe integriert ist. 

Der Antrieb und das Getriebe sind auf der gemeinsamen Achse 
1 gelagert . 

Zur raumlichen Trennung des freien Bauraums vom Motorenbe- 
35 reich ist ein Getriebegehauseteil 20 vorgesehen, auf dem die 
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Fuhrungsbolzen 22 fur das Exzenterrad 10 fest angeordnet 
sind. Die Fuhrungsbolzen 22 ragen in Aussparungen 24, die 
kreisformig ausgefuhrt und in das Exzenterrad 10 eingearbei- 
tet sind. 

5 

Die Merkmale, die den Fuhrungsbolzen 22 betreffen, sind der 
besseren Ubersichtlichkeit halber noch einmal in vergroSer- 
ter Darstellung in Figur 2 dargestellt. In dieser Figur 2 
sind wie in alien anderen Figuren die gleichen Merkmale mit 
10 den gleichen Bezugszeichen versehen. 

In den Figuren 3a bis c sind drei verschiedene Betriebsposi- 
tionen des Exzenterzahnrades dargestellt. Zum Verstandnis 
dieser Figuren sei noch einmal kurz die prinzipielle Wir- 
15 kungsweise eines Exzenterzahnradgetriebes erlautert . 

Durch das in den Spulen 4 der Figur 1 induzierte Magnetfeld 
dreht sich der Rotor 3 urn die Achse 1, die mit dem Gehause- 
boden 2 drehfest verbunden. ist . Durch die Drehung des Rotors 
20 3 dreht sich auch der Exzenter 8 urn die Achse 1. 

Das auf dem Exzenter 8 drehbar gelagerte Exzenterrad 10 wur- 
de sich mit seiner Innenverzahnung 11 an der AuSenverzahnung 
des Mitnehmers 15 abwalzen, kann selbst aber - bedingt durch 
die Fuhrung der Fuhrungsbolzen 22 - keine Drehung urn sich 
selbst ausfuhren. Somit walzt sich der ebenfalls drehbar mit 
der Achse 1 verbundene Mitnehmer 15 mit seiner Verzahnung 14 
auf der Innenverzahnung 11 ab . Durch dieses Abwalzen des 
Mitnehmers 15 in dem Exzenterrad 10 erzielt man eine Unter- 
setzung der Drehbewegung des Mitnehmers 15, die uber die Au- 
fcenverzahnung 17 des Mitnehmers 15 weitergeleitet wird. 


25 


30 


Das Exzenterrad 10 vollfuhrt folglich eine Kreisbewegung , 
die von den Fuhrungsbolzen 22 gestattet wird, weil die Fu.h- 


rungsbolzen 22 in den kreisf ormigen Aussparungen 24 des Ex- 
zenterrades 10 gefiihrt sind. 

Wenn der Durchmesser der kreisf ormigen Aussparungen 24 im 
Exzenterrad 10 der zweifachen Exzentrizitat des Exzenters 8 
entsprechen, dann konnen sich die Fuhrungsbolzen 22 in dea- 
ler Weise an der Innenflache der kreisf ormigen Aussparungen 
24 abwalzen. Dies ermoglicht das Abwalzen des Mitnehmers 15 
in dem Exzenterrad 10, was in den Figuren 3a bis c bei fur 
die drei verschiedenen Positionen bei jeweils 0°, 120° und 
240° dargestellt ist. 

Die erfindungsgemaSe Motor-Getriebe-Einheit ist naturlich. 
nicht auf das beschriebene Ausf uhrungsbeispiel beschrankt , 
entscheidend ist, daE das Exzenterzahnradgetriebe in den 
freien Bauraum des Antriebs integriert ist, womit eine be- 
sonders flache und kompakte Bauweise erreicht wird. 
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10 Anspruche 

1. Motor-Getriebe-Einheit mit einem von einem Drehantrieb 
(3) angetriebenen Exzenterzahnradgetriebe, das einen Ex- 
zenter (8) , ein auf diesem drehbar gelagertes Exzenter- 
15 rad (10) und einen Mitnehmer (15) aufweist, wobei der 

Mitnehmer (15) durch abschnittsweises Ineinandergreif en 
mit dem Exzenterrad (10) zusammenwirkt , weiterhin mit 
mindestens einem mit dem Exzenterrad (10) zusammenwir- 
kenden Fuhrungsbolzen (22) , der die Exzenterbewegung des 

2 0 Exzenterrades (10) gewahrleistet sowie eine unerwiinschte 

Verdrehung des Exzenterrades (10) verhindert, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

das Exzenterzahnradgetriebe in einem freien Bauraum des 
Drehantriebs (3) angeordnet ist . 

25 2. Motor-Getriebe-Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, da£ das Exzenterzahnradgetriebe von einem Rotor 
(3) des Drehantriebs umgeben ist. 

3. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der mindestens eine Fuhrungs- 

3 0 bolzen (22) auf einem Gehauseteil (20) angeordnet ist, 

das den freien Bauraum vom Drehantrieb trennt . 


4. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der mindestens eine Fiihrungs- 
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bolzen (22) in eine vorzugsweise kreisformige Aussparung 
(24) am Exzenterrad (10) ragt . 

5. Exzenterzahnradgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die lichte Weite der Aussparung (24) im Ex- 

5 zenterrad (10) der zweifachen Exzentrizitat des Exzenters 

(8) entspricht. 

6. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi auf dem Gehauseteil (20) meh- 
rere Fuhrungsbolzen (22) vorzugsweise symmetrisch urn das 

10 Exzenterrad (10) angeordnet sind. 

7. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Exzenterrad (10) eine Innen- 
verzahnung (11) auf weist . 

8. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafc der Mitnehmer (15) eine Aufien- 

verzahnung (14) auf weist . 

9. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS der Drehantrieb ein 
elektronisch kommutierter Motor ist . 

20 10. Motor-Getriebe-Einheit nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Exzenter (8) di- 
rekt am Rotor (3) angeformt ist. 


Zus ammenf as sung 


Motor-Getriebe-Einheit mit einem von einem Drehantrieb (3) 
angetriebenen Exzenterzahnradgetriebe , das einen Exzenter 
(8) , ein auf diesem drehbar gelagertes Exzenterrad (10) und 
einen Mitnehmer (15) aufweist, wobei der Mitnehmer (15) 
durch abschnittsweises Ineinandergreif en mit dem Exzenterrad 
(10) zusammenwirkt , weiterhin mit mindestens einem mit dem 
Exzenterrad (10) zusammenwirkenden Fuhrungsbolzen (22) , der 
die Exzenterbewegung des Exzenterrades (10) gewahrleistet 
sowie eine Verdrehung des Exzenterrades (10) verhindert . Es 
wird vorgeschlagen, da£ das Exzenterzahnradgetriebe in einem 
freien Bauraum des Drehantriebs (3) angeordnet ist. 


(Figur 1) 
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